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Projektvorstellung

Gesamtflache ca. 90.000 m?
25 Mio. Passagiere/Jahr

Fraport AG

Dhith
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Projektvorstellung
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Projektvorstellung
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Projektvorstellung
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Randbedingungen und Herausforderungen

" Hohe Setzungsanforderungen (< 10 mm)
= Setzungsempfindliche Kerosinleitungen (HBG)
= Hohe Lasteinwirkungen aus aktivem FlugverkehR

= Geringe Uberdeckungen in Start- und Zielbereichen
(< 1*D)

= Realitatsnahe Modellierung
= Aussagekraftige Ergebnisse
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Voraussetzungen / Baugrundmodellierung
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1) Auffillungen

2) Quartare Dinensande

3) Quartare Sande und Kiese
4) Tertiare Boden
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Voraussetzungen / Baugrundmodellierung

k]
"= Modellgrenzen in Anlehnung an die ,,Empfehlungen des vaw}b
Arbeitskreises Numerik in der Geotechnik” ﬂ
7y |N
= Wahl der Berechnungskennwerte gemaf3 e

Baugrundgutachten bzw. anhand gangiger
Berechnungsmethoden und ublicher KennwertgroRen

''''''
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Voraussetzungen / Modellierung der Tunnelréhre

: Schildmantel

= Diskretisierung der einzelnen Tunnelbestandteile
— TVM (Schildmantel)

— Ringspaltverpressung
— Tubbinge

Baugrund vor Ortsbrust

Tabbingsicherung | Ringspaltverpressung

" Ansatz des Stutz- und Verpressdrucks im Rahmen der |
Vorstudie

= Simulation des Vortriebs per step-by-step Methode

ovoes
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Vorstudie

= Modellbedingte Aspekte
— Netzdiskretisierung

= Bautechnische Aspekte
— Stltzdruck

— Zeitabhangiges Verhalten des Verpressmaterials /
Einfluss der Vortriebsgeschwindigkeit

— Verpressdruck

= Geotechnische Aspekte
— Grundwasserstande
— Bericksichtigung der Schluff-/Tonlinsen

L
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Vorstudie / Stutzdruck
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Vorstudie / Verpressmaterial

E-Moduli
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Vorstudie / Verpressdruck

Tunnelmeter [m]
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Vorstudie / Flugzeuglasten

= Ansatz gemals den Leitsatzen der Arbeitsgemeinschaft Deutscher Flughafen
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~190 kKN/m?
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Vorstudie / GW-Stande und Tonlagen

Grundwasser:

= Variation 3 unterschiedlicher Grundwasserstande
—  kein GW
—  GW =1,0 m Uber Tunnelfirste
—  GW =5,0 m uber Tunnelfirste

Tonlage:

= Variation 4 unterschiedlicher Tiefenlagen
— keine Berlicksichtigung der Schicht 3
— 2 m machtige Schicht angrenzend unterhalb der Tunnelréhre
— 2 m machtige Schicht mittig der Tunnelréhre
— 2 m machtige Schicht angrenzend oberhalb der Tunnelrohre
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Ergebnisse

= Untersuchung 6 maligebender Tunnelabschnitte (L, = 80,0 m)

Dhith
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Ergebnisse

= Anpassung Baugrundschichten und Grundwasserstande anhand vorhandener
Aufschlussbohrungen

= Ermittlung der horizontalen Spannungen im Firstbereich

" Festlegung Stlutzdruckverlauf

= Berechnung der Oberflachensetzungen

= (Berechnung der Setzungen im Bereich der Kerosinleitungen)

= Qualitative Uberpriifung der vorlaufenden Setzungen
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Ergebnisse

Dhith

Berechnungsab- | Untersuchungs-
schnitt aspekt

Oberflachenset-
zungen

Berechnete
Maximalset-
zung [mm]

MaRgeben- | Anforde-

de Maximal- | rung ein-

setzung gehalten
mm ja/nein

574 4,78

Setzungen an den
HBG-Leitunge

5,36 /5,34

Oberflachenset- S
” zungen 7,45 | 5,54 jalja
Setzungen an den 445 i3
HBG-Leitungen : J

*berechnete Maximalsetzungen / maRgebende Maximalsetzungen

**unteres Leitungspaar / oberes Leitungspaar
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Ergebnisse

Dhith

Querschnitt/Abschnitt Querschnitt/Abschnitt
0 0
smax [mm]
Q1.GO -2 0,58 -2 10,39
Q1.GO 0,58 10,39
Lz 060 = * 10,32
Qlla s 060 5 . 10,69
Q2.G0 3 058 £ 9,07
Q.60 7 ® ) 058 7 ® 9,07
QL Min-Werte 060 Max-Werte 9,60
Q2.La o 0,60 9,60
3.60 . u Fillibeck 058 ” u Fillibeck 355
Q3.GO =FEM 0,58 = FEM 8,55
Q4 GO K . Querschnitt/Absch;itt 0, 34 51 53 0, 51 8/ 18
h
Q4.GOK a Startbahn Std GOK GOK GOK  GOK HBG GOK 0,34 5,53 0,51 8,18
Ql,"VI Q3/Iv El4_/||| Qs/1 QS,"I

Q5.GOK 0 0,30 5,91 0,45 8,77
Q5.GOK a 0,30 5,91 0,45 8,77

5.11 N 0,25 7,23 0,33 7,23
Q Bereich HBG-Leitung
Q5.L1a 4 0,22 6,42 0,33 9,61
Q5.1L2 E 0,25 6,59 0,35 6,59
Q5.L2a §n -6 0,24 6,26 0,35 9,35

6.GOK g 0,25 9,11 0,30 10,85
Q Startbereich 7 8
Q6.GOK a Mittelwerte 0,20 7,23 0,30 10,85

-10
Y u Fillibeck
u FEM
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Fazit

= aussagekraftige Ergebnisse

grolde Anzahl an Sicherheiten trotz numerischer Ungenauigkeiten

vergleichbare Ergebnisse (analytisch <-> numerisch)

= Messwerte <-> Berechnungsergebnisse
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Vorstudie / Flugzeuglasten
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